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До учнів

В 11 класі триватиме вивчення хімії, зокрема органічної, та уза-
гальнення знань з усього курсу.

Ви вже знаєте, що серед сполук різних елементів окрему групу 
становлять ті, що утворені Карбоном, — так звані органічні сполуки. 
З найважливішими з них ви ознайомилися в курсі хімії у поперед-
ніх класах, а докладно вивчити органічні речовини в усій їхній бага-
томанітності зможете в окремому розділі органічної хімії. Цей підруч-
ник відкриє багато нового, досі невідомого про природні й синтетичні 
сполуки, із яких виготовлено ваш одяг, які ви вживаєте в їжу, які вас 
обігрівають і лікують, з яких, зрештою, побудовано ваш організм.

Зміст кожної наступної теми і кожного наступного параграфа під-
ручника ґрунтується на змісті попередніх. Намагайтеся зрозуміти ло-
гіку органічної хімії — і ви легко засвоїте навіть найскладніший ма-
теріал. А знання залежності властивостей органічних речовин від їх 
будови дасть вам змогу не лише пояснювати ці властивості, а й перед-
бачати їх.

Розділ «Узагальнювальне повторення найважливіших питань кур-
су хімії» допоможе вам підсумувати знання з хімії, сформувати цілісні 
уявлення про неорганічні й органічні речовини на єдиній теоретичній 
основі, осмислити основні хімічні поняття, значення законів і теорій, 
усвідомити місце хімії серед наук про природу і роль цієї науки в житті 
суспільства.

У вивченні хімії вам допоможе структура підручника. Фактичний 
матеріал про органічні сполуки викладається в рубриках: Склад і будо-
ва молекул, Фізичні властивості, Хімічні властивості, Застосуван-
ня, Добування. Матеріал про хімічні властивості як найважливіший 
подається у зручному вигляді: рівняння хімічних реакцій речовин, що 
розглядаються в параграфі, згруповано в одному місці, а пояснення 
цих реакцій наводяться паралельно. 

Кожна тема закінчується висновками, в яких узагальнено основ-
ний, найважливіший матеріал, що викладався. Наприкінці парагра-
фів наведено завдання, за допомогою яких ви можете перевірити свої 
знання і розуміння вивченого. Не лінуйтеся робити це систематично — 
і успіх у навчанні забезпечений. Не нехтуйте також запитаннями, вмі-
щеними в тексті параграфів.

Навички експериментування ви зможете розвинути, виконуючи 
різноманітні хімічні досліди. Прописи лабораторних робіт наведено в 
тексті параграфів, а практичних робіт — у кінці розділів.

Сподіваємося, що вивчення хімії буде для вас цікавим і корисним.
Успіхів вам!  

Автори
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§ 1.   ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ 

ВІДОМОСТЕЙ 

ПРО ОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ

Поновіть свої знання про органічні речовини і виконайте завдання.

 Органічна хімія вивчає сполуки Карбону.

1. Наведіть приклади (формули, назви) органічних речовин.
2. Які інші елементи можуть входити до складу органічних речо-

вин? Наведіть приклади (формули, назви) таких речовин.

 Атоми Карбону здатні сполучатися між собою в ланцюги й утворю-
вати молекули різноманітної форми.

3. Чому, на вашу думку, кількість органічних речовин значно 
перевищує кількість неорганічних речовин? Відповідь поясніть.

 Характерні ознаки органічних речовин: ковалентні зв’язки, мо-
лекулярні кристалічні ґратки, низька термостійкість, горючість, 
погана розчинність у воді.

4. Поясніть, чим різняться між собою органічні й неорганічні 
речовини. 

5. Складіть порівняльну таблицю неорганічних і органічних речо-
вин за відомими вам ознаками.

 Органічні сполуки становлять основу рослинних і тваринних ор-
ганізмів, із них виробляють харчові продукти, папір, тканини, 
барвники, ліки, косметичні засоби, пластмаси, пальне тощо.
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  6.  Укажіть перелік продуктів лише органічного походження: 
 А капрон, метан, сірка, цемент 
 Б каучук, капрон, поліетилен, соняшникова олія 
 В вовна, целюлоза, гас, амоніак 
 Г ацетилен, нафтален, вольфрам, оцтова кислота. 

  7. Укажіть предмети, що їх виготовлено з органічних речовин:
 А книжка Д підошва кросівок
 Б грифель олівця Е джинси
 В кулька кулькової ручки  Є водопровідний кран.
 Г хімічний стакан   

  8.  Назвіть інші предмети, що, на вашу думку, виготовлено з орга-
нічних речовин.

  9.  Поміркуйте, як змінилася б ваша класна кімната (хімічний ка-
бінет), якби зникли всі матеріали органічного походження.

10. Установіть відповідність між речовиною та її застосуванням:

Назва речовини Застосування речовини

1  етилен (етен) А  добавка до пального

2  гліцерин (гліцерол) Б  зварювання металу 

3  етиловий спирт (етанол) В  ароматизатор мила

4  етиловий естер етанової кис-
лоти (етилетаноат)

Г  засіб пом’якшення пряжі та шкіри

Д  сировина для виробництва полімеру

 Органічні речовини добувають із природної сировини, а також 
шляхом синтезу з інших органічних і неорганічних речовин.

11. Наведіть приклади природних і синтетичних органічних речо-
вин.

12. Наведіть приклади взаємних перетворень органічних речовин.

 Поділ на органічні й неорганічні речовини є умовним.

13. Поясніть відносність поділу речовин на органічні й неорганічні, 
а також умовність терміна «органічна хімія».

14. Наведіть приклади кругообігу речовин у природі. Який висно-
вок можна зробити?

15. Наведіть власний приклад взаємозв’язку неорганічних і орга-
нічних речовин.

 Метан — найпростіша органічна сполука.

16. Складіть молекулярну і структурну формули метану і його 
хлоропохідних.

17. Що означає риска у структурній формулі?
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18. Складіть розповідь про застосування метану і його хлоропохід-
них.

 Гомологи метану належать до групи насичених вуглеводнів.

19. Що таке гомологи? Наведіть приклади (формули, назви) гомо-
логів метану.

20. Укажіть  пропущені слова: бутан, пентан, ..., ..., октан:
А   нонан, декан  В   гексан, гептан
Б   пропан, гексан  Г   гексан, пропан. 

21. Укажіть  спільні ознаки гомологів метану:
А   якісний склад  В   фізичні властивості
Б   кількісний склад  Г   хімічні властивості. 

22. Укажіть  відмінні ознаки гомологів метану:
А   наявність у молекулах атомів Карбону й Гідрогену
Б   температури плавлення
В   ковалентні зв’язки між атомами
Г   хімічні властивості. 

23. Укажіть  характеристику, що стосується гомологів метану:
А   молекулярна будова В   негорючість
Б   розчинність у воді  Г   мало поширені у природі.

 У результаті повного окиснення органічних сполук утворюються 
вуглекислий газ і вода.

24. Складіть рівняння реакцій горіння метану й ацетилену. Де ви-
користовують ці реакції?

 Функціональні групи визначають властивості речовин.

25. Що таке функціональна група? Які функціональні групи вам ві-
домі? Наведіть приклади (формули, назви) сполук, що містять 
функціональні групи. 

 Крохмаль, целюлоза, білки — природні полімери.

26. Схарактеризуйте біологічне значення цих сполук.

 Поліетилен — синтетичний полімер.

27. Розкажіть про використання поліетилену.

28. Установіть відповідність між змістом лівої і правої колонок:
Характеристика речовини        Назва речовини
1   природний полімер  А   вуглекислий газ
2   продукт згоряння   Б   метан
3   найпростіша органічна сполука В   сечовина
4   продукт білкового обміну  Г   білок

       Д  глюкоза.
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Теорія будови 
органічних 
сполук

§ 2.  З ІСТОРІЇ ОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ

Як самостійна галузь хімічної науки органічна хімія виникла на 
початку ХІХ ст. У 1808 р. шведський учений Я. Берцеліус запропо-
нував цю назву, що походить від слова «організм». Органічними, на 
відміну від неорганічних (мінеральних), називали речовини, добуті з 
рослинних і тваринних організмів. На той час уже було з’ясовано, що 
всі ці речовини містять Карбон.

Перші синтези органічних речовин. Нині кожному знайоме сло-
восполучення «синтетичні речовини», кожен їх використовує. Проте 
так було не завжди, шлях, який пройшла органічна хімія від вивчен-
ня природних органічних речовин до їх синтезу, був достатньо довгим. 
Ще на початку ХІХ ст. жоден учений не міг припустити можливість 
утворення органічної речовини in vitro (лат. у склі, пробірці). Вважа-
лося, що органічні речовини можна виділяти з продуктів рослинного 
і тваринного походження, вивчати їх у готовому вигляді, але добути 
в лабораторії з інших речовин, тобто хімічним способом, неможливо. 
Згідно з віталістичною теорією, що панувала на той час у хімії, орга-
нічні речовини можуть утворюватися лише в живих організмах під 
упливом «життєвої сили» (від лат. vis vitalis — життєва сила). Такі 
погляди гальмували розвиток органічної хімії, і до середини ХІХ ст. 
синтетичні методи в цій галузі не розвивалися.

Нові поняття і терміни:

теорія хімічної будови, віталістична теорія, 

ізомерія, взаємний уплив атомів у молекулі.

Фрідріх Велер

(1800–1882)

Німецький хімік, професор Геттингенського університету. 

Працював у галузі органічної та неорганічної хімії. Синте-

зував низку органічних сполук, установив їхні формули. 

Уперше синтезував природну органічну речовину --  сечо-

вину з неорганічних речовин.
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ія У 1828 р. німецький хімік Ф. Велер повідомив, що добув органічну 
речовину — сечовину з неорганічних речовин за такою реакцією:

                 

 Сечовина належить до речовин тваринного походження і є про-
дуктом білкового обміну в організмі (мал. 1, 2). У листі до Берцеліуса 
Велер написав, що може робити сечовину, не потребуючи для цього ні 
нирок, ні живої істоти взагалі — чи то людини, чи собаки. Це повідом-
лення стало науковою сенсацією.

Наведену реакцію вважають першим в історії хімії синтезом орга-
нічної речовини, хоча слово «синтез» щодо органічних сполук уперше 
вжив у 1845 р. німецький хімік А. Кольбе. Того року він синтезував 
оцтову кислоту. 

 У 1854 р. французький учений М. Бертло вперше синтезував жиро-
подібну речовину, а в 1861 р. російський учений О. М. Бутлеров — цу-
кристу речовину. Серед авторів перших синтезів органічних речовин є 
й український учений, академік Іван Якович Горбачевський. У 1882 р. 
він синтезував сечову (уреатну) кислоту. Ця сполука є кінцевим про-
дуктом обміну білків у деяких плазунів і птахів.

Першими синтезами органічних сполук було доведено принципо-
ву можливість їх добування в лабораторіях, а далі — й у промислових 
умовах. Це був початок широкого поступу органічної хімії, що триває 
й донині.

Українські вчені зробили вагомий внесок у розвиток органічної 
хімії. Усьому науковому світові відомі імена С. М. Реформатського 
(1854—1936), І. Я. Горбачевського (1854—1942), М. І. Коновалова 

Мал. 1. Сечовина: а — кристали; б — масштабна модель молекули

       H  C  N  O  F  P  S  Cl

Мал. 2. Атоми різних елементів у моделях молекул прийнято позначати 

              різними кольорами

ба
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Теорія будови органічних сполук 

(1858—1906), А. І. Кіпріанова (1896—1972), Є. О. Шилова (1893—
1970), О. В. Кірсанова (1902—1992). Докладніше про цих учених ви 
довідаєтеся під час вивчення органічної хімії.

1. Чи можна стверджувати, що органічна хімія належить до молодих наук по-

рівняно з:

       А астрономією Б ботанікою В інформатикою Г генетикою?

2. Хто і коли вперше синтезував органічну речовину?

3. Схарактеризуйте значення перших синтезів органічних речовин для розвитку 

органічної хімії.

§ 3.   ТЕОРІЯ ХІМІЧНОЇ БУДОВИ 

ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК

Теорія — вища форма наукових знань. Наука як система знань із 
певної галузі відображає дійсність у різних формах і на різних рівнях. 
До емпіричного (від гр. έί — досвід) рівня пізнання належать 
спостереження, експеримент, опис, які й ви використовуєте під час 
лабораторних досліджень. На теоретичному (від гр.  — розгляд, 
дослідження) рівні відбуваються узагальнення й пояснення того, що 
спостерігається, розкриття внутрішніх взаємозв’язків явищ.  

Із курсів фізики, біології, математики вам відомі різні форми ви-
раження наукових знань: теорії, закони, правила, аксіоми, постулати 
тощо. Теорія є вищою, найскладнішою та найдосконалішою формою 
наукового знання. До її складу можуть входити і закон, і правила, і 
принципи, вона передбачає наявність наслідків. Наприклад, в основі 
теорії відносності лежить принцип відносності, а наслідком, що ви-

Український учений, академік. Народився в Україні, пра-

цював у Відні, Празі, професор, ректор Українського 

вільного університету в Празі. Наукові праці стосуються 

органічної хімії та біохімії. Вперше синтезував сечову 

кислоту і з’ясував шляхи її утворення в організмі. Ви-

словив думку про амінокислотний склад білків.  Уперше 

виділив чисті нуклеїнові кислоти із тваринних організмів. 

Зробив внесок у розвиток української наукової терміно-

логії. Автор підручників з хімії українською мовою.

Завдання для самоконтролю

Іван Якович

Горбачевський 

(1854–1942)




