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Ho yunie

B 11 knaci TpuBaTuMe BUBUeHHS Ximil, 30Kpema opramiumoi, Ta ysa-
raJbHEeHHA 3HAHB 3 YCHOT'O KYypCY.

Bu BiKe 3HaeTe, IO cepel CIOJYK Pi3HUX €JIeMEHTIB OKpeMy I'pyIry
CTAHOBJIATH Ti, 110 yTBOpeHi Kap6oHOM, — Tak 3BaHi Op2aHiiuHi CNOLYKU.
3 HaWBaKJAUWBIIMMKUMU 3 HUX BM O3HAWOMUJIUCSA B Kypci ximii y momepen-
HiX KJjacax, a JOKJIQJHO BUBUUTHY OPTraHiYHI pPeUYOBUHU B ycii ixHii 6ara-
TOMaHITHOCTi 3MOXKeTe B OKpeMOMY po3aiji opraniunoi ximii. Ileit migpyu-
HUK BifKpme 6araTo HOBOTO, JOCi HEBiJOMOTrO PO MIPUPOIHI ¥ CUHTETUYHI
CIIOJIYKU, 13 AKUX BUT'OTOBJIEHO Balll OOAT, SIKi BU BiKUBAETe B 12Ky, AKi Bac
00irpiBaroTh i JiKyIOTh, 3 AKUX, 3PEIITOI0, IO0YI0BAHO BAIll OPraHi3M.

3MicT KOKHOI HACTYIIHOI TeMU i KOXKHOIr0 HACTYIHOro naparpada Imiz-
PYUYHHKA I'PYHTYEThCA Ha 3MicTi monepenHix. Hamarairecsa 3po3yMiTu Jio-
riky opraniunoi ximii — i Bm JierKo 3acBoiTe HaABiTh HaWCKJIATHIIIINN Ma-
Tepiayi. A 3HaHHA 3aJIE}KHOCTI BJIACTHBOCTell OPraHiYHMX PEUYOBUH Bix ix
OyIOBU JacTh BaM 3MOTY He JIKIIe II0JACHIOBATH IIi BJIaCTUBOCTI, a i mepe-
bauartu ix.

Posgin «¥YsaramrbHIOBaJIbHE IIOBTOPEHHSA HAWBAKJINBIIINX TUTAHb KyP-
cy ximii» mJomoMoske BaM ITiicyMyBaTu 3HaHHA 3 XiMmil, chopmyBaTu 1misicHi
YsSBJIEHHS IIPO HEOPraHiuHi i opradiuHi peyoBUHU HA €IUHIiNl TEOPeTUUHIi
OCHOBIi, OCMHUCJINTH OCHOBHIi XiMiuHi ITIOHATTS, 3HAaUEHHA 3aKOHiB i Teopiii,
yCBiOMUTH Micile XiMii cepef; HAYK PO IIPUPOAY i POJIb ITi€el HAYKU B dKUTTI
CyCIILIBCTBA.

Y BuBuUeHHi XiMil BaM JOomOMOKe CTPYKTypa HigpydyHUKa. PakTUUHUIHA
MaTepiaJ Ipo OpraHiyHi CIIOJIYKY BUKJIaLaeThCcA B pyopukax: Cr.ad i 6ydo-
6a moaexkyn, Pisuyni enacmusocmi, Ximiuni eracmugocmi, 3acmocy6ar-
Ha, [[obysannsa. Matepias npo ximMiuHiI BJIACTUBOCTI AK HAWBaKJIUBININT
IOJAETHCA Y 3PYYHOMY BUTJIALI: PIBHAHHSA XiMiUHUX peaKI[ili peYOBUH, M0
posraAmaoThCAa B maparpadi, sTpymoBaHO B OJHOMY MiCIli, a MOSICHeHHS
IUX PeaKIiii HAaBOOATHCA ITapaieJbHO.

Koxna Tema 3aKiHUyeThCA BUCHOBKaAMU, B SKUX y3arajJbHEHO OCHOB-
HUM, HallBa:KJIUBIMINII MaTepiaJj, 1o BuKJaagzascd. HanpukiHii maparpa-
(iB HaBemeHO 3aBIaHHs, 3a JOIOMOI0OI0 AKUX BU MOXKeTe IIepeBipuTu cBoi
3HAHHA i po3yMiHHs BuBUeHOro. He sinyiiTecs poOUTH Iie CUCTEeMATHUYHO —
iyemix y maBuaHHi 3a0e3neuennii. He HexXTyliTe TAaKOXK 3alIUTAHHAMI, BMi-
IMIeHNMHU B TeKCTi maparpadis.

HaBruuku excnepuMeHTYBaHHSA BU 3MOMKETE PO3BUHYTU, BUKOHYIOUU
pisHomaniTHI XimiuHi gocaigu. IIponucu 1abopaTopHUX POOIT HABENEeHO B
TeKcTi maparpadis, a IpaKTUYHUX POOIT — y KiHIli po3aimis.

CromiBaemocs, 1110 BUBUeHHA XiMil Oyme mJid Bac MiKaBUM i KOPUCHUM.

Vemixis Bam!

Asmopu

e ——




§ 1. MOBTOPEHHSI OCHOBHUX
BIJOMOCTEW
MPO OPFAHIYHI CIONYKU

lMoHOoBiITL CBOT 3HAHHSA NPO OpraHiuHi peYOBUHU | BUKOHANTE 3aBJAHHSA.
Opraniuna ximis BuBuae cnoixyku Kapoony.

1. HaBegits npukaanu (hopMyiu, Ha3BM) OPTaHIYHUX PEUOBUH.
2. §xi iHmIi eTeMeHTH MOJKYTH BXOAWUTH A0 CKJIALy OPTaHIUHUX Pedo-
Buu? HaBeniTs mpukaagu (hopmMyin, Ha3BU) TAKUX PEUOBUH.

Artovmu Kap6oHy 3maTHI ciosiygaTicsa Misk 00010 B JIAHIIOTH i YTBOPIO-
BATH MOJIEKYJIH pPisHOMaHiTHOI hopmu.

3. Homy, Ha Ballly AYMKY, KiJbKIiCTb OpPraHiuHHX PEUYOBUH 3HAUHO
epeBUIye KibKicTh HeoprauiuHux peuoBuH? BinmoBigb mosSCHITE.

XapaKTepHi 03HAKM OpPraHiYHUX PEYOBUH: KOBAJIEHTHi 3B’A3KHU, MO-
JeKyJSAPHI KPUCTANIYHI I'PATKU, HU3bKA TEPMOCTIiHKiCTh, TOPIOYiCTh,
moraHa PO3YMHHICTH Y BOI.

4. TloAcHiTHL, YMM PIiBHATHCA Mi’K Cc000I0 opraHiuHi i HeopraHiuHi
PEYOBUHU.

5. CrJyamiTh MOPiBHAJBbHY TAaOJUITI0O HEOPTaHIYHUX i OPraHivHUX pPedo-
BUH 3a BiJOMUMU BaM O3HAKaMHU.

OpraniuHi CHOJNYKH CTAHOBJIATH OCHOBY POCIUHHUX i TBADUHHUX OP-
ra”izmis, i3 HUX BHUPOOJISAIOTH XapP4YOBi IPOAYKTH, Hmamip, TKAHWHMU,
0apBHUKM, JiKH, KOCMETHYHi 3ac00H, II1acTMacH, IaJdbHe TOIIO.




6. YKa)KiTh ImepesiK IPOAYKTiB JUIIle OPTaHiYHOTO MOXOIKeHH !
A Kampon, meraH, cipka, IleMeHT
B Kayuyk, KanpoH, II0JieTUJeH, COHAIITHUKOBA 0JIid
B BoBHA, 1mesaiososa, rac, aMoHiak
I' anerunen, HaTaeH, BoJab(ppam, OIITOBA KMCJIOTA.

7. YKaXiTh mpeaMeTH, 110 iX BUTOTOBJIEHO 3 OPTaHIYHUX PEYOBUH:
A KHMKKA I migorrBa KpociBok
B rpudens oniBua E mxuncu
B Kynabka KyapKoBol pyuku € BomompoBigHHUII KpaH.
T’ ximiunuii crakan

8. Hasgirs iHmri mpeameru, 1110, Ha BaIlly IyMKY, BUTOTOBJIEHO 3 opra-
HIUHUX PEUYOBUH.

9. TlomipkyiiTe, K 3Minmaacsa 6 Bala KjaacHa KiMmHara (XiMiuHMH Ka-
biHer), AKOU BHUKJIM BCi MaTepiajau opraHiuHOTO ITOXOIKEeHHS.

10. YcraHOBiTH BifiIOBiAHICTH Mi’K PEUOBMHOIO Ta il 3aCTOCYBaHHSAM:

HasBa peuoBuHH 3acTocyBaHHS PEYOBUHU
1 eruieH (eTeH) A nmob6aBkKa mo MaJIbHOIO
2 ruinepuH (TJiepoJ) b 3BaproBamHS MeTaIy
3 eTu0oBUIil COIUPT (ETAaHOJI) B apomaTtmusaTop Mmusia

4 eTunoBU# ecTep eTaHOBOI Kuc- I' 3acib mom’AKINIEeHHSA IPAKI Ta MKipy
JIoTH (eTHJIeTaHOAT)

JI cupoBUWHA [JisT BUPDOOHUIITBA IIOJIiMEPY

OpraniuHi pedyoBHHH T00yBAIOTHh i3 NMPUPOTHOI CHPOBUHH, a TAKOK
NIJIIXOM CHHTE3Y 3 iHIIMX OPraHiYHUX i HeOPraHiYHUX PEeYOBUH.

11.HaBeniTh NpUKJIaAU OPUPOSHUX i CHHTETUUHUX OPTaHIiUYHUX Pedo-
BUH.
12. HaBeiTh IpUKJIaAM BBAEMHUX I€PETBOPEHb OPTaHIYHUX PEUOBUH.

IToxin Ha opraHiuHi i HEOpraHiuHi peYOBMHYU € yMOBHHUM.

13.IToscHiTS BifHOCHICTD TTOiTy PEUOBUH Ha OpPraHiuHi i HeopraHiuHi,
a TaKOK YMOBHICTh TeEpMiHA «OpTraHiuHa Ximisa».

14.HaBeniTs mpuUKJIaau KPyroodiry peuoBmH y Ipupozi. SIKuit BuCHO-
BOK MOJKHAa 3po6uTtu?

15.HaBeniTh BIacHUU MPUKJIAJL B3a€MO3B’ A3KYy HEOPTraHiUHUX i opra-
HIUHUX PEUYOBUH.

MeTran — HaWIIPOCTillIa OPraHiYHA CIIOJIYKA.

16.CkamiTe MOJIEKYJISIPHY 1 CTPYKTYPHY (OPMYyJM MeTaHy i #oro
XJIOPOIOXiTHUX.
17.1110 o3HAaUYa€e pUCKa y CTPYKTYPHiii hopmy.ri?
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18.CkJiamiTh pO3TOBiAE PO 3aCTOCYBAaHHA METAHY 1 1OT0 XJIOPOIIOXif-
HUX.

T'omomoru MeETaHy HaJIeKaTh 10 'PyIIN HACUYEHUX ByI‘JIeBOJ_IHiB.

19.11To Taxke romosoru? Hasexits nmpukaagu (hopMyJiu, Ha3BU) TOMO-
JIOTiB MeTaHy.

20. YKaxiTe mpomyineHi caosa: OyraH, IeHTaH, ..., ..., OKTaH:
A HoHaH, Texan B rexcawn, remnran
b mnpoman, rekcan I’ rekcan, mpormas.
21. YKaXiTh CIiJIbHiI 0BHAKM I'OMOJIOTiB MEeTaHy:
A saxicuuii craag B disuuni BacTuBocTi
b KinbxicHuii ckian I' ximiuni BIacTuBOCTI.

22. YKaXiTh BiAMiHHI 03HAaKU rOMOJIOTiB MeTaHy:
A maapHicTh y MoJsiekysax aTromiB Kapbony i I'izporeny
b TemmepaTypu ILIaBJIeHHS
B xoBasieHTHIi 3B’sIBKU Mi)K aToMaMu
I' ximiuni BracTuBOCTI.

23. YKaKiTh XapaKTepUCTUKY, II[0 CTOCYEThHCA T'OMOJIOTiB MeTaHy:
A wmoiaerkyasapua Oymosa B HeroprouicTh
b posuuHHicTB y BOAi T' maJso momupeHi y mpupoi.

Y pe3yabTaTi MOBHOTO OKMCHEHHS OPTaHiYHUX CIIOJYK YTBOPIOIOTHCH
BYIJIEKHCJINI ra3s i Boga.

24.CkaamiTh piBHAHHSA peakIliii TOpiHHA MeTaHy # anetuneny. Ile Bu-
KOPHUCTOBYIOTH IIi peakKIfii?

DyHKIiOHAJIBHI TPy BU3HAYAIOTH BJIACTUBOCTI PEYOBHH.

25. 1110 Take pyHKIIioHaAbHA rpyna? AKi QyHKIioHAJbHI TPy BaM Bi-
nomi? Hasemits nmpukaanu (popmMyan, Ha3BU) CIIOJYK, 110 MiCTATH
(GYHKIIIOHAJBHI I'pyIIn.

Kpoxmaas, meara03a, 0iIKH — IPUPO/IHI IMOJIiMepu.

26. CxapakTepuayiiTe 6iosoTiuHe 3HAUYEHHSA ITUX CIOJIYK.
IMonieTnaeH — CHHTeTHYHHI IMOJIiMep.

27. Po3KaKiTh PO BUKOPUCTAHHSA II0JieTHUIeHY.

28. YcTaHOBITh BiAIOBIAHICTE MisK 3MicTOM JIiBOI i IpaBoi KOJOHOK:

Xapaxmepucmuka pewo8uHU Hasea pevosuru
1 mpupoxauwmMit mojgimep A Byraexkucauii ras
2 TPOAYKT 3TOPSAHHSA B wmeran

3 HaHIpocTilia opraHiuba cmoayka B ceuoBuHa

4 mpoayKT 6iIKOBOTO OOMiHY I' 6imox

I raroxosa.




Teopist Oyaosu
OpraHIYHMX
CIIOAYK

HoBi noHsaTTs i TepMiHK:
Teopisa ximiuHOT BGyaoBu, BiTanicTUUHA Teopis,
i3omepis, B3aEMHUH YN/IUB aTOMiB Yy MONEKYJIi.

§ 2. 3 ICTOPIi OPFTAHIYHOT XIMI|

SIK camocTiiiHa raaysb XiMiuHOI HayKMW OpraHiuHa XiMidg BMHUKJIA HaA
mouatky XIX ct. ¥ 1808 p. mBeacbkuii yuernuii . Bepiiesiyc 3ampoio-
HYBaB I[f0 Ha3BY, 1110 MOXOAUTH Bij cjioBa «opraHiam». Opra"iunumu, Ha
BiAMiHY Bif HeopraHiuHuX (MiHepaJbHUX), HA3UBAJIU PEUYOBUHU, HOOYTi 3
pocIMHHUX i TBapMHHUX opranismiB. Ha Toii uac y:ke 6yJso 3’sacoBaHo, II10
BCi 11i peuoBuHU MicTaATh KapOoH.

ITepuri cuaTe3n opraHiuynux peuoBuwH. HUHI KOKHOMY 3HaoOMe CJIO-
BOCIIOJIYUYE€HHSA «CUHTETUYHI PEUOBUHU», KOKeH iX BUKopucToBye. IIpore
TakK OyJIO He 3aBiKAU, HMIJIAX, AKUHU IPOHIIIa oOpraHiuua ximMisa Big BuBUeH-
HA IPUPOJHUX OPTaHIUHUX PEUOBUH J0 IX CUHTE3Y, OYB JOCTATHHO JOBIUM.
IITle Ha mouaTKy XIX CT. }KOJEH YUeHU! He Mil' IPUIYCTUTH MOKJIUBICTH
YTBOPEHHSA OpraHiuHOl peuoBUHU in vitro (1arT. y cKJi, mpobipiti). Braska-
Jocs, 10 OPraHiuHi peYOBHMHM MOYKHA BUAIJIATH 3 IIPOAYKTIB POCIUHHOTO
i TBAPDMHHOTO MOXOMKE€HHSA, BUBUATH 1X Yy TOTOBOMY BUTJIAMI, ajie JOOyTHU
B jJabopaTopii 3 iHIIMUX peuoBUH, TOOTO XiMiUHHM CIIOCOOOM, HEMOIKJIUBO.
3rigHo 3 BiTamicTUYHOIO Teopi€ro, 10 IMaHyBaJja Ha TOW Yac y Ximii, opra-
HiYHi PEUOBWHM MOXKYTHh YTBOPIOBATHUCA JIWIIE B JKMBUX OPraHidMax mif
VILIMBOM <« KUTTEBOI cuyim» (Bif jar. vis vitalis — xurrteBa cuia). Taki
IOTJIAAY TaJbMyBAaJI PO3BUTOK opraHiuxoi ximii, i mo cepemquamu XIX cr.
CUHTETUYHI MeTOAHU B Iili rajaysi He pO3BUBAJIUCH.

HimeLbKkuH Xximik, npodpecop eTTUHreHCbKOrO YHIBEPCHTETY.
lNpautoBaB y ranysi opraHiyHoi Ta HeopraHiyHoi ximii. CuHTe-
3yBaB HU3KY OpraHiYHWX CMoyK, YCTAHOBMUB iXHi chopMyu.
YnepLue cuHTe3yBaB NPUPOLHY OpraHiuHy PeHOBUHY - CeYo-
BUHY 3 HeOpraHi4YHWX PEYOBHH.

®Ppigpix Benep
(1800—1882)




¥V 1828 p. mimenbkuit ximix ®@. Besep moBigomus, 1110 700yB OpraHiuyHy
PEUYOBUHY — CEUOBHUHY 3 HEOPTaHIUHNX PEYOBUH 3a TAKOIO PEAKIIi€l0:

1
NH; + HOCN __, H,N—C—NH,
AmoHiak IMianosa CeuoBnHA

Kucjaora

CeuoBUHA HAJIEKUTH JO PEYOBMH TBAPUHHOTO TOXOJKEHHA i € mpo-
IYKTOM OisiKoBOTO 00MiHY B oprauismi (max. 1, 2). ¥V aucti o Bepeiiyca
Benep manucas, 1110 MoKe POOUTHU CEUOBUHY, HE TOTPEOYIOUN IJIA IIHOTO Hi
HUPOK, Hi JKUBOI icTOTU B3araJji — 4u TO JIOAUHU, uu cobaku. Ile moBimom-
JIEHHS CTaJI0O HAyKOBOIO CeHCAaIli€lo.

Hageneny peakiiio BBayKaioTh HePIIUM B icTopii ximii cuHTE30M opra-
HiUYHOI PeUOBUHM, X0Ua CJIOBO «CHHTE3» I0J0 OPraHIiUHUX CIIOJYK yIepIie
BKUB y 1845 p. Himenskuit ximik A. Koanbe. Toro poxky BiH cuHTE3yBaB
OITOBY KUCJOTY.

¥V 1854 p. ppannysskuii yueruit M. BeprTiio Buepime CiHTe3yBaB KUPO-
nomioHy peuoBuHY, a B 1861 p. pocitickruit yueruit O. M. BytiaepoB — 1y-
KpUCTY peuoBuHy. Cepes aBTOPiB IMePINNX CUHTE3iB OPraHiuvHUX PEUOBUH €
¥ yKpaiHCbKUl yueHuii, akaaeMik IBan fIkoBuu 'opbaueBchKkuii. ¥ 1882 p.
BiH cuHTe3yBaB ceuoBy (ypeaTHy) KucJyoTy. I1a cmosnyka € KiHIleBUM IpO-
IYKTOM OOMiHY OiJIKiB y JeAKUX IJIA3yHiB i ITaxis.

Ilepmumu cuHTEe3aMU OPraHivHUX CIIOJYK OyJIO HOBEJEeHO HPUHITUIIO-
BY MOJKJIBICTD iX JOOYyBaHHS B JJab0opaTopifax, a Jajdai — # y IPOMUCIOBUX
yMmoBax. Ile 6yB moYaTOK IITMPOKOTO IIOCTYIIY OpraHiuHol Ximii, 1110 TpuBae
1 MOHUHI.

Vxpaiucbki BueHi 3poOuiu BaroMuii BHECOK y PO3BUTOK OpraHiumoi
ximii. Ycbomy HaykoBomy cBiToBi Bimomi imena C. M. PedopmarchKoro
(1854—1936), 1. . T'opbaueBchkoro (1854—1942), M. I. KonoBasosa

Man. 1. CeuosuHa: a — KPUCTanu; 6 — macwTabHa MoJeJib MONEKYTU
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Man. 2. AToMH Pi3HUX e/IEMEHTIB Y MOJENAX MOJIEKY/ MPUUHSATO No3HayaTH

Pi3HUMM KOSIbOPaMH
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YKpaiHcbKkui yueHui, akageMik. Hapoauscsa B YkpaiHi, npa-
uoBae y BigHi, lMpagsi, npodecop, pekTop YkpaiHCbkoro
BiNbHOro yHieepcutety B [lpasi. HaykoBi npaui ctocytoTbcs
opraHiuHoi ximii Ta 6Gioximii. Bneplwe cuHTe3yBa ceuoBy
KUCOTY | 3’ACyBaB LUSXMU il YTBOPEHHS B opraHi3mi. Bu-
CNOBMB lyMKY NPO aMiHOKUCIIOTHUM cknag, binkis. Ynepuie
BUA,INIUB YACTi HYKNIETHOBI KUCNIOTH i3 TBAPUHHUX OPraHi3MiB.
3pobu1B BHECOK Yy PO3BUTOK YKPaiHCbKOI HayKOBOI TEPMIHO-
norii. ABTOp NiApyYHUKIB 3 XiMii YKpaiHCbKOIO MOBOIO.

IBaH AAkoBUY
Fop6aueBcbkuit
(1854—1942)

(1858—1906), A. I. Kimpiamosa (1896—1972), €. O. Illumosa (1893—
1970), O. B. Kipcanoa (1902—1992). [okjanHiiie mpo MuxX yUYeHUX BU
IOBimaeTecs I yac BUBUEHHS OpraHiuHoi ximii.

< 3aBpaHHA 015 CAaMOKOHTPOJIIO

1. UYu MoKHa CTBEpIKYBaTH, LLO OpraHiyHa XiMisi HasleXKUTb 4O MOJIOAMX HayK Mno-
piBHSHO 3:

A actpoHomicio B 6otaHikolo B iHdopmatukolo T reHetukoro?
2. XT0 i KONM BNepLue CUHTe3yBaB OpraHiuHy peyoBuHy?

3. CxapakTepu3syiTe 3HaUeHHs NepLUMX CUHTE3IB OpraHiuYHMX PEUYOBHH AJiS PO3BUTKY
opraHiyHoi ximil.

«

4’)\*," § 3. TEOPIA XIMIYHOI BYA,0BU
a i S OPTAHIYHUX CMOJIYK

Teopia — Buma opma HaykoBUX 3HaHL. Hayka AK cucTeMa 3HaHbB i3
IMeBHOI rayrysi BigoOpaskae miticHicTh y pisHuUX (popmax i Ha pisHUX PiBHAX.
Ho emmipuunoro (Big rp. éumelpio. — OCBix) piBHA Ii3HAHHA HaJIE)KaThb
CIIOCTEePEe)KeHHs, eKCIIEPUMEHT, OINC, AKi M BM BUKOPHCTOBYETE Mij Yac
JsabopaTopHUX fgociigkens. Ha Teoperrnunomy (Bif rp. Ocwpia — poaruan,
IOCTi»KeHHs) PiBHI BigOyBalOThCA y3arajJbHEeHHS I IIOSCHEHHS TOTO, IO
CIIOCTEPIraeThCsi, POSKPUTTS BHYTPIIIHIX B3a€MO3B’ A3KiB ABUIII.

Iz xypciB disukwu, 6iosorii, MmaTemaTuKu BaM Bimomi pisHi opmu Bu-
paskeHHSA HaAyKOBUX 3HAHD: TeOpii, 3aKOHU, IIpaBuja, aKCioMu, IOCTYJIaTH
Tomto. Teopisd € BUIO0, HANCKJIAAHIIIIOW Ta HAXLOCKOHAJINIOWn (DOPMOIO
HayKoBoro 3HaHHA. [lo il CKIagy MOMKYTh BXOIUWTH i 3aKOH, i mpaBuia, i
IPUHIIUIIN, BOHA Iependavae HasgBHICTL HacaigkiB. Hampukiaama, B ocCHOBIL
Teopii BiZHOCHOCTI JIEKUTHh IPUHIIUII BiTHOCHOCTi, a HACJiAKOM, IO BU-
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