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ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ ТА АЛГОРИТМІЧНОЇ КОМ-

ПЕТЕНТНОСТЕЙ МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ ЦИФРОВИХ ТЕХНО-
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2862 
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ТРАНСФОРМАЦІЯ ТРАДИЦІЙНИХ ЦІННОСТЕЙ: ЯКІСТЬ 
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ОСВІТИ 
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СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ДИЗАЙН-ОСВІТИ В 
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Сакалюк О.О., Різник Н.В. 

ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ ЯК ЧИННИК ТРАНСФОРМАЦІЇ 

СУЧАСНОЇ ОСВІТНЬОЇ ТА НАУКОВОЇ ПАРАДИГМИ 
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ІНКЛЮЗИВНЕ НАВЧАННЯ У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ: 

СУЧАСНІ ВИКЛИКИ ТА ШЛЯХИ ЇХ ПОДОЛАННЯ 
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СТРУКТУРНО-ФУНКЦІОНАЛЬНА МОДЕЛЬ ПІДГОТОВКИ 

ВЧИТЕЛІВ МУЗИЧНОГО МИСТЕЦТВА У США: ТЕОРЕТИКО-
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ГІЧНИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 
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МАЙБУТНІХ ОФІЦЕРІВ СЕКТОРУ БЕЗПЕКИ І ОБОРОНИ 

 

3234 

Тушко К.Ю. 
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РОЗВИТОК ДИЗАЙНЕРСЬКОГО МИСЛЕННЯ ДІТЕЙ З ОСОБ-

ЛИВИМИ ОСВІТНІМИ ПОТРЕБАМИ НА УРОКАХ ТЕХНОЛО-
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АНАЛІЗ ПОПУЛЯРНОСТІ СУЧАСНИХ  

ОПЕРАЦІЙНИХ СИСТЕМ 

 

Анотація. Сучасні операційні системи становлять базовий рівень 

програмної інфраструктури комп’ютерних, мобільних, серверних, вбудованих і 

безпекокритичних середовищ, забезпечуючи взаємодію апаратних ресурсів, 

прикладного програмного забезпечення і користувача. Їх ефективність 

визначається не лише рівнем поширення, а сукупністю архітектурних, 

безпекових, функціональних та експлуатаційних характеристик. Критеріями 

вибору операційної системи є тип ядра, механізми керування процесами й 

пам’яттю, модель ізоляції застосунків, засоби контролю доступу, сумісність із 

програмним забезпеченням, вимоги до апаратної платформи, стабільність і 

придатність до конкретної предметної області. Windows має значний потенціал 

для офісного, корпоративного й адміністративного використання завдяки 

розвиненій програмній екосистемі, підтримці різного апаратного забезпечення 

та засобам централізованого керування. Linux вирізняється відкритістю, 

гнучкістю конфігурування, інструментами адміністрування, підтримкою 

багатьох апаратних архітектур і придатністю для серверних, DevOps та 

інженерних середовищ.  

Android та iOS формують основу сучасних мобільних екосистем, 

поєднуючи енергоефективність, ізоляцію застосунків, контроль доступу й 

механізми захисту даних, однак істотно відрізняються рівнем відкритості та 

централізації керування. macOS характеризується тісною інтеграцією 

апаратного й програмного забезпечення Apple, стабільністю роботи та 

орієнтацією на професійні сценарії. QNX належить до спеціалізованих 

операційних систем реального часу, де пріоритетними є детермінованість, 

модульність і відмовостійкість у промислових, автомобільних та IoT-рішеннях. 

Популярність операційної системи відображає масштаб її екосистеми, але не є 

єдиним показником доцільності використання. Раціональний вибір платформи 

має спиратися на відповідність її властивостей вимогам продуктивності, 

безпеки, адміністрування, енергоефективності, сумісності та надійності в 

конкретних умовах експлуатації. 
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ANALYSIS OF THE POPULARITY OF  

MODERN OPERATING SYSTEMS 

 

Abstract. Modern operating systems form the foundation of the software 

infrastructure for computer, mobile, server, embedded, and safety-critical 

environments, enabling the interaction between hardware resources, application 

software, and the user. Their effectiveness is determined not only by their prevalence 

but also by a combination of architectural, security, functional, and operational 

characteristics. Criteria for selecting an operating system include the type of kernel, 

process and memory management mechanisms, the application isolation model, 

access control mechanisms, software compatibility, hardware platform requirements, 

stability, and suitability for a specific domain. Windows has significant potential for 

office, corporate, and administrative use thanks to its developed software ecosystem, 

support for various hardware, and centralized management tools. Linux stands out for 

its openness, configuration flexibility, administration tools, support for many 

hardware architectures, and suitability for server, DevOps, and engineering 

environments. Android and iOS form the foundation of modern mobile ecosystems, 

combining energy efficiency, app isolation, access control, and data protection 

mechanisms, yet they differ significantly in terms of openness and the centralization 

of management. macOS is characterized by the tight integration of Apple hardware 

and software, operational stability, and a focus on professional use cases. QNX is a 

specialized real-time operating system that prioritizes determinism, modularity, and 

fault tolerance in industrial, automotive, and IoT solutions. The popularity of an 

operating system reflects the scale of its ecosystem, but it is not the sole indicator of 

its suitability for use. A rational choice of platform must be based on the alignment 

of its characteristics with the requirements for performance, security, administration, 

energy efficiency, compatibility, and reliability under specific operating conditions. 

Keywords: operating system, comparative analysis, security, performance, 

user interface, embedded systems. 

 

Постановка проблеми. Сучасні операційні системи є базовим 

програмним середовищем для функціонування персональних комп’ютерів, 

мобільних пристроїв, корпоративної інфраструктури, вбудованих і критично 
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важливих систем. Їхній розвиток відбувається у напрямі посилення безпеки, 

розширення засобів адміністрування, підвищення сумісності з різними 

апаратними платформами та забезпечення стабільної роботи в умовах різних 

сценаріїв використання [1,2].  

Особливої уваги сьогодні потребує зіставлення не лише традиційних ОС, 

а й мобільних та спеціалізованих систем, зокрема QNX, що активно 

застосовується в реальному часі та вбудованих рішеннях [3]. 

Актуальність дослідження зумовлена тим, що вибір операційної системи 

безпосередньо впливає на інформаційну безпеку, продуктивність, вартість 

супроводу, можливість інтеграції з прикладним програмним забезпеченням та 

ефективність професійної діяльності користувача або організації. Для освіт-

нього середовища це також важливо, оскільки різні ОС формують відмінні 

підходи до навчання системному програмуванню, мережевому адміністру-

ванню, мобільній розробці та роботі з вбудованими системами. 

Так, Windows 11 прямо пов’язує базову модель захисту з TPM 2.0, Secure 

Boot і сучасним 64-бітним апаратним забезпеченням, Android спирається на 

багаторівневий захист відкритої мобільної платформи, Apple-платформи 

реалізують жорстко інтегровану модель “hardware + software + services”, а QNX 

орієнтована на детермінованість і відмовостійкість у вбудованих та безпекокри-

тичних системах тощо. 

Практична значущість порівняння сучасних операційних систем полягає 

в тому, що вибір ОС безпосередньо впливає на інформаційну безпеку, вимоги 

до апаратної платформи, сумісність із програмним забезпеченням, вартість 

адміністрування та можливість використання системи у критично важливих 

галузях [4]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Аналіз сучасних досліджень 

показує, що більшість праць зосереджується не на цілісному зіставленні всіх 

основних платформ, а на окремих аспектах: архітектурі ядра, механізмах 

ізоляції, реальному часі, функціональній безпеці та оновленнях безпеки. 

Зокрема, у сучасних оглядових роботах щодо automotive OS і систем реального 

часу увага акцентується на часовому захисті, захисті пам’яті, міжпроцесній 

взаємодії та надійності комунікацій, тобто на тих властивостях, які особливо 

важливі для платформ типу QNX [2,5]. 

Окремий напрям досліджень присвячено підтримці систем реального 

часу в Linux. У наукових публікаціях аналізується робота Linux з PREEMPT_RT, 

тобто вивчається наближення універсальної ОС до вимог детермінованого 

виконання на вбудованих ARM-пристроях. Це підтверджує, що Linux дедалі 

активніше використовується не лише як серверна ОС, а й як основа для 

вбудованих рішень, хоча за природою вона відрізняється від спеціалізованих 

RTOS [2, 6]. 
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Офіційна документація Microsoft, Google, Apple, Linux Kernel і QNX 
містить докладні описи механізмів безпеки, організації ядра, моделей 
розмежування доступу та оновлень. Проте комплексне зіставлення цих 
платформ у межах однієї статті, особливо з урахуванням різних сфер 
застосування — персональні комп’ютери, мобільні пристрої, сервери, DevOps-
середовище, автомобільна та промислова електроніка, — залишається 
актуальним науково-практичним завданням [1, 3, 7]. 

Метою статті є здійснення комплексного порівняльного аналізу сучасних 
операційних систем Windows, Linux, Android, macOS, iOS та QNX за 
критеріями архітектури, безпеки, відкритості, вимог до апаратного забезпе-
чення, сумісності та сфер доцільного застосування. 

Для досягнення поставленої мети необхідно: по-перше, охарактеризувати 
базові архітектурні особливості кожної системи; по-друге, проаналізувати 
механізми безпеки та ізоляції; по-третє, визначити сильні й слабкі сторони 
платформ у контексті, мобільних, серверних і вбудованих рішень; по-четверте, 
узагальнити результати порівняння з позицій практичного вибору операційної 
системи. 

Виклад основного матеріалу. Аналіз сучасних операційних систем 
проводився за такими критеріями: організація ядра та системних компонентів; 
модель безпеки; політика оновлень; ступінь відкритості; апаратні вимоги; 
типовий клас пристроїв і завдань. Саме ці параметри найкраще відображають 
як функціональні можливості ОС, так і її придатність до конкретних сценаріїв 
використання. 

Windows організована як система з чітким поділом на user mode і kernel 
mode: застосунки працюють у користувацькому режимі, а ключові системні 
компоненти — у режимі ядра. Така модель забезпечує ізоляцію прикладних 
процесів, приватний віртуальний адресний простір для кожного застосунку та 
захист критичних областей ОС від безпосереднього втручання прикладних 
програм. Це робить Windows придатною для широкого класу універсальних 
завдань — від офісної роботи до корпоративного адміністрування.  

У Windows безпека дедалі більше спирається на апаратну основу. 
Microsoft підкреслює модель chip-to-cloud security, використання Windows Hello, 
TPM 2.0, захисту ідентичності, контролю довіреного коду та засобів зменшення 
attack surface. TPM у Windows виконує апаратно захищені криптографічні 
операції, зберігає ключі, забезпечує вимірювання цілісності під час 
завантаження та використовується для автентифікації й контролю доступу. 

Стабільність Windows значною мірою підсилюється апаратно підтри-
маними механізмами безпеки та ізоляції, однак залежність від великої кількості 
сторонніх драйверів і прикладного ПЗ зберігає ризик системних збоїв у разі 
помилок компонентів, що працюють у kernel mode. Microsoft окремо наголошує, 
що збій драйвера в режимі ядра може призвести до збою всієї ОС [4, 8].  
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Linux вирізняється високою гнучкістю та масштабованістю. Операційна 

система має розвинені адміністративні інтерфейси, користувацьких API, 

драйверної інфраструктури та підтримки великої кількості процесорних 

архітектур, зокрема ARM, ARM64, x86, RISC-V, MIPS та інших. Це робить 

Linux платформою особливо придатною для серверів, мережевого обладнання, 

наукових обчислень, DevOps-середовищ і вбудованих систем.  

У Linux безпека значною мірою ґрунтується на механізмах ядра і 

політиках розмежування доступу. Ядро побудоване на основі Linux Security 

Modules, а також cgroup v2 для ієрархічної організації процесів і контро-

льованого розподілу ресурсів. Тому у Linux найкраще будувати ізольовані 

середовища, контейнерні платформи і керовані багатокористувацькі системи, 

хоча реальний рівень захисту суттєво залежить від конкретного дистрибутива 

та політик адміністратора. 

У Linux розвинені механізми контролю ресурсів, а широка архітектурна 

підтримка роблять Linux придатною для тривалого безперервного функціону-

вання, але кінцева стабільність у користувацькому середовищі також залежить 

від дистрибутива, набору драйверів і політики оновлень.  

Linux вирізняється найвищим рівнем гнучкості локального й серверного 

адміністрування. Наявність розвинених userspace API, механізмів безпекових 

модулів, контролю груп процесів та великий набір драйверних інтерфейсів 

створює сприятливе середовище для конфігурації, автоматизації, контейне-

ризації та тонкого налаштування системи під конкретні задачі [4, 9]. 

Android має багатошарову архітектуру, у якій реалізовані застосунки, 

Android framework, системні служби, середовище виконання ART та 

низькорівневі компоненти. Важливою рисою є HAL — стандартизований рівень 

абстракції апаратури, що дає змогу вендорам реалізовувати пристроєзалежні 

функції без зміни вищих шарів платформи. ART виконує DEX-байткод і 

застосовує, зокрема, ahead-of-time compilation, що позитивно впливає на 

продуктивність мобільних застосунків.  

Android, відкрита платформа, яка використовує багаторівневу модель 

захисту. Код над ядром Linux, за невеликим винятком, обмежується Application 

Sandbox; система також спирається на SELinux, seccomp та Verified Boot, який 

формує повний ланцюг довіри від hardware root of trust до завантажувача та 

розділів системи. Це означає, що Android поєднує гнучкість відкритої 

екосистеми з доволі жорсткими механізмами перевірки цілісності й ізоляції 

застосунків.  

Android має два рівні керованості: звичайний користувацький і 

корпоративний. AOSP фіксує режими fully managed device та work profile, де 

через device policy controller і EMM/Android Enterprise можна застосовувати 

політики до всього пристрою або лише до робочого профілю. Це робить Android 
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достатньо керованою платформою для мобільного бізнес-середовища, хоча 

можливості адміністрування відрізняються залежно від сценарію розгортання 

[10].  

МacOS історично базується на Darwin/XNU і поєднує компоненти Mach, 

BSD та I/O Kit, тобто інтегрує механізми керування пам’яттю, планування, 

міжпроцесної взаємодії, файлових систем, мережі та драйверної моделі в єдине 

середовище. iOS використовує ту саму загальну філософію тісної інтеграції 

апаратури, системного ПЗ та сервісів, але в мобільному варіанті реалізує значно 

жорсткішу модель розгортання й виконання застосунків. Таким чином, macOS 

і iOS демонструють вертикально інтегровану модель Apple, де сумісність і 

безпека досягаються за рахунок контролю над усім стеком [11].  

IOS, як і macOS, ґрунтується на Darwin/XNU, але реалізує значно 

жорсткішу модель контролю. Всі сторонні застосунки в iOS працюють у 

sandbox, системний розділ монтується лише для читання, доступ до 

можливостей системи керується через digitally signed entitlements, а додатковий 

захист забезпечує ASLR. Важливою особливістю є те, що в App Store review 

кожен застосунок і кожне оновлення проходять перевірку на відповідність 

вимогам приватності, безпеки та цілісності, тому iOS є однією з найсильніших 

платформ з контрольованою безпекою, проте вона має мінімальний рівень 

користувацької модифікованості й значно жорсткіше обмежує способи 

розповсюдження програмного забезпечення, ніж macOS, Linux або Android. 

MacOS та iOS орієнтовані на глибоку інтеграцію апаратних і програмних 

засобів захисту. Ключові функції безпеки забезпечуються апаратними компо-

нентами, зокрема Secure Enclave, засобами шифрування, безпечним завантаже-

нням, а також захищеним екосистемним розповсюдженням програм. Для iOS 

характерна особливо жорстка модель: поза визначеними регуляторними 

винятками застосунки мають походити з App Store, проходити перевірку, а 

кодові сторінки виконуваної пам’яті перевіряються під час завантаження. 

MacOS та iOS підтримують безпечне керування пристроями через 

enrollment, конфігураційні профілі, обмеження, оновлення, віддалене 

блокування та стирання, причому Apple окремо наголошує на захищеному 

передаванні команд і криптографічному розділенні керованих даних у BYOD-

сценаріях [12]. 

QNX принципово відрізняється від решти систем мікроядерною 

архітектурою. Мікроядро реалізує лише базові POSIX-функції для вбудованих 

систем реального часу та фундаментальні служби message passing, тоді як 

файлове й пристроєве введення-виведення та інші сервіси виконуються 

окремими процесами. Така побудова підвищує модульність, локалізацію відмов 

і передбачуваність реакції системи, що особливо важливо для промислових і 

місійно критичних рішень у ІоТ. 
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QNX орієнтована на безпеку інтегрованих систем, механізм security 

policies використовується для керування привілеями процесів, secure boot, 

ASLR, fortified system functions, pathtrust і контролю доступу. Захист будується 

навколо принципу мінімально необхідних повноважень і суворого аудиту 

можливостей процесів, що особливо важливо для систем, де відмова або 

компрометація може мати фізичні наслідки [13]. 

На підставі проведеного дослідження в Таблиці 1 наведено результати 

порівняння характеристик реалізації основних функцій у вищеперерахованих 

операційних системах.  

Таблиця 1.  

Порівняльна характеристика реалізації  

основних функцій у операційних системах 

Ф
у
н

к
ц

ія
 

 Windows Linux Android macOS iOS QNX 

А
р

х
іт

ек
т
у
р

а
 с

и
ст

ем
и

 

Архітектура 

NT із 

поділом на 

user mode і 

kernel mode; 

у ядрі 

реалізовано 

менеджери 

пам’яті, 

процесів, 

введення-

виведення 

та безпеки. 

Монолітне 

ядро з 

підсистемами 

планування, 

керування 

пам’яттю, 

VFS і 

драйверами; 

ізоляція та 

керування 

ресурсами 

посилюються 

cgroups і 

namespaces. 

Програмний 

стек на базі 

ядра Linux: 

застосунки, 

framework, 

runtime, HAL і 

ядро; для 

взаємодії між 

шарами 

використо-

вується Binder 

IPC. 

Базується на 

Darwin; 

поєднує Mach, 

BSD, I/O Kit, 

файлові 

системи та 

мережеві 

сервіси. 

Закрите 

контрольоване 

середовище 

виконання; 

застосунки 

працюють у 

межах sandbox і 

entitlement-

моделі. 

Мікроядерна 

архітектура: у 

ядрі залишено 

лише 

мінімальні 

сервіси, інші 

компоненти 

винесено в 

окремі 

процеси; 

базова модель 

— message 

passing. 

К
ер

у
в

а
н

н
я

 п
р

о
ц

е
с
а
м

и
 і

 п
л

а
н

у
в

а
н

н
я

 

Процес є 

контейне-

ром 

ресурсів, а 

thread — 

базовою 

одиницею 

планування; 

система 

розподіляє 

процесор-

ний час між 

потоками. 

Підтри-

мується 

класична 

модель 

процесів; 

створення 

дочірніх 

процесів 

через fork(); 

планування та 

групове 

обмеження 

CPU 

реалізуються 

засобами ядра 

та cgroups. 

Кожен 

застосунок 

зазвичай 

працює у 

власному 

Linux-процесі; 

система 

контролює 

життєвий цикл 

процесів і 

може 

завершувати 

фонові 

процеси за 

нестачі 

пам’яті. 

Для запуску 

системних 

служб 

використо-

вується 

launchd; 

процеси 

можуть 

працювати як 

демони, агенти 

або служби 

застосунків. 

Сторонні 

застосунки 

ізольовані; 

система 

визначає, коли 

процес 

активний, 

призупинений 

або може бути 

вивантажений. 

Ядро 

повністю 

preemptible; 

планування 

орієнтоване 

на потоки, 

підтри-

мується 

adaptive 

partitioning 

scheduler для 

гарантованого 

розподілу 

CPU. 
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Ф
у
н

к
ц

ія
 

 Windows Linux Android macOS iOS QNX 

К
ер

у
в

а
н

н
я

 п
а

м
’я

т
т
ю

 

Менеджер 

пам’яті 

підтримує 

virtual 

memory, 

memory-

mapped files, 

shared 

memory і 

copy-on-

write. 

Підсистема 

MM 

забезпечує 

сторінкову 

організацію, 

віртуальну 

пам’ять, різні 

алокатори та 

широкі 

можливості 

налаштування 

через /proc і 

sysctl. 

Поєднує 

механізми 

Linux із 

мобільною 

політикою: 

ART/GC 

працює в 

застосунку, а 

lmkd звільняє 

пам’ять, 

завершуючи 

менш 

пріоритетні 

процеси. 

Використо-

вуються 

механізми 

віртуальної 

пам’яті Darwin; 

керування 

пам’яттю 

інтегроване з 

APFS та 

системними 

засобами 

безпеки. 

Пам’ять 

застосунків 

ізольована; 

захист даних 

пов’язаний із 

Data Protection і 

жорстким 

контролем 

доступу до 

ресурсів. 

Модель 

пам’яті 

орієнтована 

на передба-

чуваність і 

надійність у 

вбудованих та 

real-time 

системах; 

сервіси поза 

ядром 

зменшують 

ризик 

системних 

збоїв. 

Ф
а
й

л
о
в

а
 с

и
ст

ем
а
 і

 з
б
ер

іг
а
н

н
я

 д
а
н

и
х
 

Основна 

файлова 

система — 

NTFS; 

підтримуют

ься права 

доступу, 

шифрува-

ння, квоти 

та розши-

рені 

метадані. 

Через VFS 

надається 

єдиний 

інтерфейс до 

різних 

файлових 

систем, 

зокрема ext4, 

XFS, Btrfs та 

інших. 

Використо-

вується модель 

scoped storage: 

застосунок має 

доступ 

переважно до 

власних 

каталогів і 

обмежених 

типів спільних 

даних. 

Стандартна 

файлова 

система — 

APFS; 

підтримуються 

cloning, 

snapshots, space 

sharing і 

шифрування. 

Також 

використовує 

APFS, але 

доступ до 

файлів 

додатково 

обмежений 

sandbox-

моделлю та 

класами Data 

Protection. 

Для 

критичних 

систем 

застосо-

вується 

Power-Safe 

filesystem, 

стійка до 

зникнення 

живлення та 

пошкодження 

даних. 

Б
е
зп

ек
а

 т
а

 і
зо

л
я

ц
ія

 

Безпека 

базується на 

access 

tokens, 

security 

descriptors і 

ACL; 

доступні 

додаткові 

механізми 

захисту 

ядра, 

зокрема 

VBS/HVCI. 

Базовий 

захист 

поєднує DAC, 

namespaces і 

cgroups; може 

підсилюва-

тися SELinux 

як механізмом 

Mandatory 

Access 

Control. 

Кожен 

застосунок має 

унікальний 

UID і працює у 

власному 

sandbox; також 

використо-

вуються 

SELinux і 

Verified Boot. 

Захист 

забезпечується 

через App 

Sandbox, code 

signing, 

Gatekeeper, SIP 

та signed 

system volume. 

Усі сторонні 

застосунки 

працюють у 

sandbox; доступ 

до можливостей 

визначається 

entitlements, 

code signing і 

системними 

політиками 

цілісності. 

Мала trusted 

core, ізоляція 

сервісів поза 

ядром і чітка 

IPC-модель 

зменшують 

площу атаки. 
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Ф
у
н

к
ц

ія
 

 Windows Linux Android macOS iOS QNX 

Р
о

б
о
т
а

 з
 п

р
и

ст
р

о
я

м
и

 т
а

 

а
п

а
р

а
т
у

р
о

ю
 

Драйвери 

взаємодіють 

із системою 

через I/O 

Manager; 

підтри-

муються як 

kernel-mode, 

так і окремі 

user-mode 

сценарії 

драйверів. 

Робота з 

обладнанням 

реалізується 

через 

підсистеми 

драйверів 

ядра Linux. 

Для апаратури 

використо-

вується HAL, 

яка 

відокремлює 

vendor-specific 

реалізацію від 

верхніх шарів 

системи. 

На рівні ядра 

взаємодію з 

обладнанням 

забезпечує I/O 

Kit та інші 

компоненти 

Darwin. 

Доступ 

сторонніх 

програм до 

пристроїв 

надається лише 

через 

контрольовані 

системні API та 

entitlement-

модель. 

Пристрої й 

системні 

сервіси часто 

реалізуються 

як resource 

managers, 

інтегровані в 

єдиний 

pathname 

space. 

П
р

и
д

а
т
н

іс
т
ь

 д
о
 с

и
ст

ем
 

р
еа

л
ь

н
о
го

 ч
а
су

 

Орієнтована 

переважно 

на 

універсальні 

настільні та 

корпоратив-

ні сценарії; 

не є 

класичною 

RTOS. 

Має real-time 

механізми та 

окремі 

політики 

планування, 

але зазвичай 

використо-

вується як 

універсальна 

ОС. 

Оптимізована 

для мобільного 

UX, енергозбе-

реження та 

безпеки, а не 

для жорсткої 

детерміно-

ваності. 

Пріоритетами є 

інтеграція, 

безпека, 

зручність 

користування і 

продуктивність 

користуваць-

кого 

середовища. 

Орієнтована на 

мобільну 

зручність, 

енергоефектив-

ність і безпеку, 

а не на hard real 

time. 

Найкраще 

пристосована 

до embedded 

та hard/firm 

real-time сце-

наріїв завдяки 

повністю 

preemptible 

мікроядру, 

message 

passing і 

adaptive 

partitioning. 

 
Проведене порівняння дає змогу співвідносити клас завдань із 

властивостями конкретної операційної системи. Для офісної, адміністративної 
та більшості прикладних професійних завдань доцільним є використання 
Windows, оскільки ця платформа поєднує засоби централізованого адмініст-
рування, широку інтеграцію з корпоративними сервісами та звичне для 
масового користувача програмне середовище.  

Windows, Linux, Android, macOS та iOS є насамперед універсальними або 
масовими платформами, але реалізують системні функції по-різному: Windows 
— через NT-менеджери та токени безпеки, Linux — через гнучкі ядрові 
підсистеми, Android — через Linux + sandbox/HAL/Binder, macOS/iOS — через 
Darwin + APFS + жорстку модель безпеки, а QNX — через мікроядро і message 
passing, що робить її найвиразнішим варіантом для систем реального часу. 

Linux має особливу цінність для навчального процесу у підготовці фа-
хівців з комп’ютерних наук, кібербезпеки, DevOps, системного програмування 
та мережевого адміністрування. Саме відкритість, підтримка багатьох архітек-
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тур, наявність userspace API, драйверної та адміністративної документації 
роблять Linux найбільш придатною для глибокого опанування принципів 
функціонування операційних систем.  

Android доцільно активно використовувати в освітніх програмах із 
мобільної розробки, проєктування вбудованих пристроїв та корпоративної 
мобільності.  

macOS найбільш придатний до використання у професійній діяльності, 
пов’язаній із мультимедійними застосунками та середовищами, де важлива 
стабільна інтеграція з обладнанням Apple.  

iOS має ключове значення для розробки мобільних застосунків під 
контрольовану та безпеково жорстку екосистему.  

QNX доцільно використовувати при розробці вбудованих систем, 
промисловій автоматизації, транспортних платформах реального часу та для 
безпекокритичного програмування.  

Отже, у професійній діяльності не існує універсально “найкращої” 
операційної системи. Ефективність вибору визначається відповідністю 
властивостей ОС вимогам конкретної предметної області: Windows — для 
універсального корпоративного застосування; Linux — для серверів, 
лабораторій, інженерії та глибокого навчання; Android та iOS — для мобільних 
екосистем; macOS — для професійної роботи в середовищі Apple; QNX — для 
критичних систем реального часу [4].  

Згідно даних Operating System Market Share Worldwide глобальної 
статистики Statcounter [14] складемо діаграму популярності операційних 
систем станом на 2026 рік (Рис.1). 

 

 
Рис. 1. Популярність сучасних операційних систем серед користувачів 

(за даними Operating System Market Share Worldwide [14]) 
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Як видно з діаграми найбільш популярною операційною системою 

являється Android. На другому та третьому місцях знаходяться Windows та iOS 

відповідно. Найменш популярні серед користувачів є macOS та Linux, оскільки 

вони являються професійними системами та не призначені для широкого кола 

користувачів.  

Висновки. Сучасні операційні системи відрізняються не лише інтер-

фейсом чи сферою застосування, а передусім архітектурною логікою, моделлю 

безпеки та способом адміністрування. Вибір операційної системи повинен 

визначатися не лише загальними показниками популярності чи поширеності, а 

насамперед функціональними вимогами до системи, необхідним рівнем 

безпеки, характером апаратного середовища, вимогами до реального часу, 

енергоефективності, масштабованості та сумісності із прикладним програмним 

забезпеченням. Серед професійних ІТ-фахівців найбільш популярними є 

macOS та Linux, а серед звичайних користувачів є Android, Windows та iOS. 

Перспективи подальших досліджень у цьому напрямі доцільно пов’язати з 

більш глибоким аналізом продуктивності операційних систем у реальних 

сценаріях використання, зокрема в умовах багатозадачності, обробки великих 

обсягів даних, мобільних обчислень та функціонування вбудованих 

інтелектуальних пристроїв. Окремий науковий інтерес становить порівняння 

механізмів захисту даних, моделей ізоляції застосунків, засобів контролю 

доступу та методів протидії сучасним кіберзагрозам. 
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